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Rritische Betrachtung zum zweiten Bericht 
iiber die Thiitigkeit der Malaria-Expedition 
yon Herrn Geh. Med.-Rath Prof. Dr. It. Koch 

durch 

Dr. J. H. F. K o h l b r u g g e ,  
Privatdocenten ffir Klimatologie und Tropen-Krankbeiten 

in Utrecht (Holland). 

In der Deut. reed. Wochensehrift Nr. 5, Februar 1900 er- 
schiea der zweite Rapport der bekannten Malaria-Expedition. 
Da dieser ausschliesslich den auf Java durchgeffihrten Unter- 
suchungen und Beobachtungen gewidmet ist, und ich reich 
Jahrelang auf dieser Insel mit dem Stadium der Malaria in 
klimatologischer und epidemiologischer Richtung besch~ftigte, so 
glaube ich diesen Rapport nicht ohne erasten Wiederspruch 
lassen zu dfirfen. 

Wir haben uns daran gewShnt, in vielen Dingen die Koch ' -  
sche Autorit~t unbedingt anzuerkennen, und datum ist ein Fehl- 
~rltt K o c h ' s  yon grosser Bedeutung, da er die meisten Aerzte 
dutch seine Autorit~it auch auf einen verkehrten Weg mit 
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sich fiihren wird. Koch hat eben dem Fatum nicht entgehen 
kSnnen, dem sieh jeder Reisende, sei er Forseher oder nicht, 
aussetzt, nehmlich dutch die nur oberfi~ehliche Betraehtung der 
Zustfinde und dureh vorgefasste Meinungen auf h'rwege zu ge- 
rathen, die, wenn auch verzeihlich und erkli~r]ich, dutch ihre 
suggestive Wirkung ffir den Nachwuchs gef/ihrlich sind. Datum 
wird Koch es sich gefallen lassen mfissen, dass ich auf diese 
IlL'rwege und voreilig gefassten Schlfisse hinweise. 

Die neusten Untersuchungen fiber Malaria setzen wit, 
wenigstens in allgemeinen Ziigen, als bekannt voraus, und lassen 
nun unsere Bedenken in der Ordnung folgen, wie sie beim Durch- 
lesen des Rapports entstehen mussten. 

Koch benutzte die auf Java sieh bietende Gelegenheit. 
um die Anthropoiden in den Kreis seiner Untersuchungen hinein- 
zuziehen. Durch Einspritzung yon Blur Malaria-kranker Personen 
versuchte er bei diesen Affen Malariafieber hervorzurufen. Alle 
Versuche ergaben ein negatives Resultat. Daraus zieht Koch 
den Schluss, dass, wenn die Malaria nicht auf diese, dem 
Menschen am n/ichsten stehenden Thiere fibertragen werden kSnne, 
es aueh nieht gelingen werde, diese Krankheit bei anderen 
Thieren zu erregen. 

Dieser Schluss scheint mir voreilig zu sein, besonders da 
er andere Forscher yon weitereu Versuchen zurfickhalten kSnnte: 
auch kSnnte er gef'~hrlich werden, wenn er unrichtig ist. da 
etwaige prophy]actische Maassregelen unniitz werden wiirden, 
wenn man, ihm vertrauend, den einen Menschen vor dem 
anderen besehfitzte, abet etwaige inficirbare Thiere bei ihm zu- 
lassen wfirde. Welter beruht Koch's  Schluss auf wohl etwas 
veralteten zoologischen Grundss Wir wissen jetzt, class. 
wenn es fiberbaupt erlaubt ist, einen zoologischen Stammbaum 
des Menschen zu zeichnen, die heutigen Anthropoiden sehr abseits 
vonder  graden Stammlinie gesetzt werden mfissen, so dass diese 
dem Menschen also garnieht so nahe stehen. Ausserdem fordert 
morphologische Verwandtschaft durchaus noeh keine physio- 
logisehe; ein Thief kann sich morphologisch sehr vom Menschen 
unterseheiden und ihm trotzdem physiologisch nigher stehen, als 
ein morphologisch verwandteres Thief. Das zeigten mir auch 
meine Versuche mit Giften bei Anthrophoiden. Der Orang-Utah 
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z. B. kann eine Portion Strychnin ver~ragen (per os), die mehrere 
Hunde und Menschew sofort tSdten w~irde, dasselbe gilt vom 
Cyank~li. Toxicologiseh steht der Hund dem Mensehen also 
u~her, als der Orang-Utah, wenigstens fill" genannte Gifte, 
warum nicht auch ffir die Malaria? 

Aueh mSchte ich noch bemerkea, dass die Versuche mit 
Malariablut bei Anthropoiden auch durum sehr zweideutig sind, 
well bei dem Versuehe den Affen gleichzeitig menschliches 
Serum (oder Blur) einverleibt wurde; diese Mischung der Sera 
kawn den Parasiten sehiidlich sein. entweder direct oder durch 
Anregung der Leu kocytose. Um das Experiment gut zu machen, 
muss man Anthropoiden durch beim Mewschen inficirte M/icken 
stechen lassen, daes  sehr wohl mSglieh ist dass die ers~e Eut- 
wicklung der Parasiten im KSrper durch die Beimengung vow 
Miickengift gefSrdert wird, wenn es aueh mSglich ist, die Malaria 
yon Mensch zu Mensch direct durch das Blur zu iibertragen: Ueber- 
~xagung der mensehliehen Haemosporidien (Malariaplasmodien) 
auf Thiere ist auch darum nieht auszuschliessen, well die 
Haemosporidien sieh doeh auch einmal an den Menschen ge- 
wShnt haben m[issen, warum sollen sic sieh unter uus noah 
unbekannten gfinstigen Bedingungen nicht auch an das Leben 
im Blute eines Sgugethiers accomodiren. Ausserdem bat man 
doch bereits bei so vielen Thieren Haenlosporidien gefunden, 
dass vide Varietgten vorzukommen scheineu. Ich nenne hier 
das Pirosoma bigeminum des Texasfiebers der Rinder, das dem 
Kokkenartigen Parasiten Rumaenischer Rinder (Babes) ~hnlieh 
isL Aehnliche Parasiten fund man bei Schafen und Rindern 
in Finn/and und Sardinien, bei Pferden im Sudan und Senegam- 
bien, auch bei Hunden in den Rieselfeldern der Lombardei. 
Letztere zeigen ein Stadium, welches dem Pirosoma bigeminum 
der ginder gleiehen soll, ein anderes, welches mit den Malaria- 
Parasiten veNlichen wurde. Der Rinder-Parasit wird fibrigens 
auch durch Chinin beeinflusst. Aneh bei Flederm~usen land man 
solche Parasiten. So dew Miniopterus Schreiberi bei Vespertilio 
murinus, der den Parasiteu des Menschen sehr ~hnlich ist, abet 
bisher nicht auf den Mensehen fibertragen werden konnte, ob- 
gleieh die Vertheilung des Chromatins (Methode Romanowsky),  
die Menge des Pigments ganz mit der der P~rasiten der 
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Quartana fibereinstimmt (Dionisi). Ein anderer Parasit der 
Vesperugo noctula soll dem Parasit der Aestivoautumnalfiebers 
analog seiu'). Auch die Haemosporidien de: Vi~ge] (Proteo- 
soma~ Halteridium) sind nach Ross und Manson denen der 
Malaria sehr ~hnlich; Koch selbst soll sie bei seinen Unter- 
suchungen in italien verwechselt haben (s. unten), wi~hrend 
man bei Menschen vier oder drei oder zwei Variet~ten annimmt~ 
andere nut eine anerkennen wollen. Auch ist tier Rinder- 
parasit oft nieht you dem .kleinen Parasiten des Tropenfiebers 
zu unterseheiden. 

We die morphologisehen Unterschiede so gering sind, und 
jeder Tag neue Entseheidungen bringt~ da darf man noch kein 
Urtheil fiber die Uebertl'agbarkeit yon einem Wirth zum anderea 
abgeben, ist es doch auch bekannt, das mancher Parasit zu- 
weilen in einem Wirth gefunden wird, in dem er sonst nicht 
zu hausen liebt. Grassi nimmt dean auch an, dass in den 
Gegenden, wo Menschen fehlen, die Malaria dutch eine Art 
Kreislauf der Parasiten yon Mfieken zu kleineren warmbliitigen 
Thieren unterhalten wirdS). Wie viele Mikroorganismen ge- 
wShnen sieh nieht an ihnen weniger zusagende N~hrbSden und 
5~ndern dabei ihre Form oder Eigensehaften; fiber die VarietSten 
der Haemosporidien und ihreUebertragbarkeit dutch das Experiment 
werden wit denn auch erst urtheilen dfirfen, wenn es gelungen 
ist, sie ausserhalb des KSrpers an zu zfichten. Rein morphologiseh 
kann man Microorganismen nicht von einander unterscheiden. 
Z iemann sagt denn auch: ,,Wie wit sahen, ergeben sich selbst 
manche Parallelen zwischen den Parasiten des Kamerun- und 
des heimischen Malariafiebers. Eine IdentitSt der beiden Formen 
soil damit gewiss nicht behaupt werden. ~' Morphologiseh finder 
Ziemann auch keinen Unterschied zwischen den Parasiten der 

1) Auch bei hffen~ Reptilien und Fischen hat man Coccidien i~hnliche 
Parasiten gefunden. 

s) Es wiirde sich also empfehlen, die warmblfitigen Thiere solcher unbe- 
wohnten Malariagegenden auf Malaria zu prfifen. Hat man doch bisher 
nut ein Thier gefunden, den Nager Spermophilus guttatus, bei dem 
man ohne weitere Vorbereitung~ nut dutch das Fressen yon Cholera- 
Culturen, die eehte Cholera erzeugen kann; auch bier kSnnte ein Nage- 
thief im Spiele sein, 
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bSsartigen Aestivo-autumna~fieber (nnregeh~ssigen Quotidiana) 
yon Italien and den Parasiten der Quartana yon Xamerun. 
Oleiehe Formen wfirden also versohiedene Wirk~mgen zeigen;. 
ebenso kann nach Baeee l l i  die Virulenz eine sehr versehiedene 
sein. Forbes  Lesl ie ,  der 20Jahre in Malaria-Liindern practi~ 
cirt, e, behauptet, dass die Malaria in jedem Lande einen anderen 
Charakter zeige. Zu gleiehem Resul~a~ muss man gelangen, 
welm man die Studien yon Legra in  fiber die Malaria in Al- 
giers mit bekannten Formen vergleieht; so kaan~e man auch 
im M.alaisehen Archipel Maliaria-Varietiiten, die sieh so( sehr yon 
den bekannten untersehieden, dass man sie naeh dem Ort des 
Auftretens mit neuen Namen andeutete. Das lehrt uns aueh 
das Stadium der Mittheilungen fiber die Malaria in der deutschen 
Marine. Man treunt sie deft genau in Gruppen: in der eineu 
Oegend verursaeht die Malaria z. B. Nilztum0r, in der anderen 
nicht. Da kommt man also zu ~hnliehen Auffassungen wie im 
Institut Pasteur fiir Cholera, dass nehmlieh jede Epidemie ihre 
oigene Vibrionea-Variet~t zeige. - -  Was fiir die eine gariet~t 
gilt, gilt aber lunge nieht f/Jr die andere; Cholera ist keine 
Einheit, Malaria ebensowenig, der eine Malaria-Parasit kSnnte 
iiberimpfbar oder krankeitserregend sein, der andere nicht, ganz 
wie bei den Cholera*Vibrionen. 

Malaria zeigt bekannt]ich keinen epidemischen Charakter, 
und doch kann sie diesen zuweilen annehmen und also Ver- 
breitung yon Mensch zu Mensch, von Or~ zu Ort zeigen, wie die 
Kala azar in Assam, und ifltere Epidemien auf Java (Preanger). 
Kann nua eine miasmatisehe Krankheit zeitweise epidemisch 
werden? odor tr/igt der Sehein? odor is~: die epidemisehe Form 
eine Folge einer noeh unbekannten Variet'a~ des Put,siren, die 
andere Existenz-Bedingungen fbrder~? Wie besehr~inkt war 
frfiher unser Urthei] fiber Bakterien, borer wi res  ]ernten, sie 
zu isoliren und zu z/iehten, und sollen nun wie damals alle vor- 
eitigen Schlfisse, jedem halben Wissen eigen, aueh b e i d e r  
Malaria gelten, diese auoh als Einhei~ betraehtet werden? 

Muss denn der Malaria-Parasit yon Java nothwendig dem 
Italienischen identiseh sein, soil man nieht lieber die Analogie- 
Sohliisse bei Seite lassen und erst die Parasiten Java's wenigstens 
ebenso sorgfgltig, wie die yon Ita/ien nutersuchen? 
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Viele Irrtbiimer werden abet entstehen, wie Biguami J) 
zeigte, wenn man nur getrocknete und gef/~rbte Pr~parate unter- 
sueht, auf welche Methode Koch sieh auch besehr~nkt zu haben 
scheint. Mesnil~), der den Coccidien eine zoologische Studie 
widmete, betont denn auch: Ross a etabli indiscutablement 
le rSle des moustiques. Mais l'dtude zoologique et cytologique 
des stades vus par lui chez l'Insecte reste tout entibre 
a faire. '~ 

Ich war bier ausfiihrlicher, als fiir die Wiedcrlegung einer 
Bemerkung Koch's direct nSthig scheint, well viel yon dem 
oben Mitgetheilten mehr oder weniger fiir den ganzen Rap. 
port gilt. 

Koch berichtet welter fiber seine Untersuchungen in der 
Umgegend von Ambarawa. 

Ein Doff wurde genauer untersucht: ,,In diescm Dorfe 
fanden wir die Erwachsenen anscheinend gesund, sie behaupteten 
auch vom Fieber wenig oder garnicht zu leiden. Aber unter 
den 86 Kindern, deren Blut auf Malaria-Parasiten untcrsucht 
wurde u. s .w." Muss man aus diesem Satz nicht herauslesen, 
dass Koch sein Urtheil nach din Angaben der Eingeborcneu 
bildete, das Blur der Erwachsenen also nicht untersuehte. Wenn 
dem so ist, dann muss ich Koch zeigen, wie tiefe Schatten- 
seiten die yon ihm gerfihmte Unterwiirfigkeit des Volkes hat. 
Wer Java kennt, dcr weiss, dass der Javane ttSflichkeit welt 
fiber Wahrheitsliebe setzt, und demnach stets versucht zu er- 
rathen, welche Antwort gewfinscht wird, besonders wenn er 
bcmerkt, dass einfiussreichc Personen sieh ffir die Sache in- 
teressiren. Da kann man also hlles hineinexaminiren, mall 
kann Tausende jede erwiinschte Antwort geben lassen oder auch 
nicht die erwiinschte, sondern die, yon der der Javane glaubt, 
dass sic gewiinseht wird. Mittheilungen yon Javancn sind also 
fast werthlos. Hat Koch also das Blut der erwachsenen Per- 

1) B i g n a m i :  Die Tropenfieber und die Sommer- und Herbstfieber der 
gem~/ssigten Klimate. Centralblatt ffir Bakteriologie u. s. w. Bd..v4. 
S. 653--657. 

~) F. ~ Iesn i l :  Coccidien et Paludisme. Revue g~n~rale des sciences 
5. April 1899, 
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sonen nicht untersucht, dann darf er. 5bee diese auch nichts aus.. 
sagen, und noch weniger aus den vielen positiven Resultaten 
der Blut-Untersuchung auf Parasiten bd Kindern den Schluss 
ziehen, dass die Erwachsenen eine gewisse Immunitgt erworben 
hubert. Ieh denke Koch wfinschte ira Voraus diesen Schlnss, 
da er dadurch einen Paralellismus mit dem Texasfieber erhielt. 
Gerne nehme ich an, dass in einer iichten Fiebergegend Kinder 
mehr unter der Malaria leiden als Erwaehsene, aber dies ist 
doch ohne Immunitg~ durch die Mosquito-Theorie leicht zu er- 
kl'aren. Vide Vgget werden nut dann dutch die Mosquitos ge- 
stochen, wenn man sic gerupft hat; Laveran  erkl~rt die relative 
Immunit~t der Neger gegen Malaria dutch ihre diekere tlaut, 
welehe dem Mosquitostachel mehr Widerstand bietet; so daft 
man auch sehliessen, dass die Mosquitos die d/innere Hant der 
Kinder bevorzugen. Ausserdem schlafen die Kinder viel fester, 
sic werden die Miicken also weder hSren, noch ffihlen, keine 
reflectorischen Abwehrbewegungen machen, und so kgnnen die 
M/icken rnhig saugen. 

Dass die neuangekommenen Europger mehr yon der Malaria 
bd~stigt werden als acelimatisirte oder Eingeborene, muss noch 
bewiesen werden (Koch giebt keine Zahlen), wenn dies aber 
der Fall ist, dann k6nnte man es ihrer feuchteren Haut zu- 
sehreiben, die vielleicht yon den Mosquitos vor der trokneren 
bevorzugt wird. 

Ich behandelte so vide Malaria-F/ille nnter den "51testen 
weissen Bewohnern Java's und unter den Javanen der Kiiste 
und der Kaffeepflanzungen, class ieh vielmehr geneigt bin, an 
eine Zunahme der Praedisposition dutch vorhergegangene An- 
fglle, als an eine etwaige zu erwerbende Immunisirung zu glauben. 
Wie denn aueh Laveran  sagt: On ne s'acelimate pas au 
paludisme. Une premibre atteinte de fi~vre palustre, loin de 
donner l'immunitd, constitue an contraire une prddisposition 
marqnde etc. (Traitd du paludisme S.  439.) 

Ich vermuthe, dass Koch nut datum die Immunit'at bei 
Malaria zu erweisen sucht, well sic beim Texasfieber erworben 
werden kann. 
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Gegen diese etwaige Immunit'~t zeugen doch die bekannten 
Beispiele von St'~dten und DSrfern, die wegen der Malaria ver- 
lassen werden mussten. Zephyria in Griechenland, das 40000 Ein- 
wohner hatte~ soll durch Malaria ausgestorben sein. Gleiches 
wird yon einem Oft aus Sicilien beriehtet (Nutal]}. Auch auf 
Java kann die Malaria in ~hnlicher Weise herrschen und thut 
sie es auch noch heute. So ia der Landsehaft Djoewana, einem 
schmalen Kiistensaum, der yon der Malaria ganz durehseucht ist. 
Europ/~er, Javanen und Araber fallen ihr zum Opfer. Von den 
222000 Javanen dieses K~istenstrichs erkranken w~hrend des 
Ostmusson 4 - - 5  pCt., im Westmusson ]iegen 7 - -10  pCt. 
mit schwerem Fieber darnieder. Also w~hrend der Regenzeit 
'22000 Mensehen. Da begreift man den Ausdruck im Rapport, 
dem ich diese Mittheilung (aus dem Jahre 1899) entlehnte: 
,,Die Mensehen sterben wie Ratten." Dieser Zustand dauert 
nun schon Jahre lang, warum macht sich bier, bei der fast nicht 
wechselnden BevSlkerung, die Immunit'~t nicht gelten, wo man 
sie so sehnlich herbeiw/inschen mSehte? Warum hat man Koch 
nicht dorthin geschickt? dann wfirde manches in seinem Rapport 
anders lauten. 

Auch die [taliener (Bignami ,  Celli) erkennen eine er- 
worbene Immunit~t an; ihre Beweise sind aber sehr schwach 
und zeugen vie]mehr fiir die erworbene Erfahrung, die Malaria 
zu vermeiden~ worauf aueh Manson hinwies. Ftir die der 
Malaria verwandten Proteosoma-Krankheit der VSgel konnten 
die Italiener eine ziemlich starke Immunisirung erreichen; alle 
Versuche, um gleiches experimentell for die Malaria beim Menschen 
:~u erzielen, blieben resultatlos. Sie anerkennen denn auch keine 
immunen t~assen, wohl eine individuelle, angeborene, zuweilen 
vererbbare Immunitgt, die wohl Niemand ihnen abstreiten ~vird 
und die f[ir fast alle Krankheiten mit specifieisehen Erregern 
bekannt ist. 

Sehr merkwtirdig muss Jedem~ der Java kennt~ die Be- 
hauptung Koch's klingen, dass die Kinder der Europ'Xer datum 
dort so schlecht gedeihen, weil sie yon tier Malaria so viel zu 
leiden haben. Ieh vermuthe, dass die bleiehe ttautfarbe euro- 
pgischer Kinder Herrn Koch irref[ihrte, diese ist aber, wie ieh 
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an anderer Stelle auseinandersetzte, kei~l Zeichen kLrperiicher 
Schwgche. Ich bin im Gegentheil tiberzeagt, dass Java ein fast 
ideales Land ffir die kLrperliche Entwiekelung Europ~iiseher Kinder 
ist, und ich bin/iberzeugt, dass eine vergleichende Kinder-Statistik 
zeigen w/irde, wie viel geringer anf Java die 3forbidit~t und Mor- 
talitg:~ als in Europa ist. Gleich wunderlich ist Koch's Behauptung, 
dass die Kinder der Javanen weniger an Malaria. ]eiden, als 
die der l~urep~ter; wie viele darch Malaria gesehwollene ~'Iilz- 
dr/isen fand Nieuwenhu i s  nicht bei den Eingeboreaen auf 
Borneo, und wie selten trifft man diese bei weissea Kindern. 
Ich babe leider keine Zahlenreihen zu meiner VerNgung, abet 
Koch h~tte welche liefern mfissen, bevor er seine Behauptungen 
bekannt machte und ttypothesen, auf diese Behauptungen (es 
waren keine Beobaehtungen) griindete. 

Koch hat auch das Sanatorium Tosari besucht. Man hatte 
ibm mitgetheiit, dass Tosari der einzige Ort auf Java sei, we 
die M~icken_ fehlen and doch Malaria herrscht. Wahrlich, Koch 
muss merkw/irdige Berichterstatter gehabt haben, wenn sic ibm 
so etwas mittheilen konnten. Denn wet kann fiber Tosari besser 
urtheilen als ieh, der dora sieben Jahre lang ths war und 
nicht nut in Hollgndischen soadern auch in Deutsehen Zeit- 
schriften wiederholt bekannt maehte, dass Malaria auf Tosari 
nicht entstehen kLnne. Und derjenige, der behauptete, dass dor~ 
keine Miicken zu linden seien, der kannte Tosari fiberhaupt nicht. 
Koch hat ~ibrigens nur racine Mittheilungen bests kLnnen, 
aueb er fand dort keine Malaria, ausser bei Leuten, die an 
anderen Often erkrankt waren. Dana folgt ein Satz, der reich 
so fiberrasehte, dass ich kaum meinen Angen traute: ,,l)a es 
ausserdem, wie wit uns iiberzengen konnten, keine M{icken auf 
Tosari giebt. '~ Was? keine M/icken auf Tosari? Ware ieh nut 
dort gewesen, dann hgtte ich sic Koch gezeigt, ,,dutzendweise" 
/iberall, we die Abendsonne frei hinseheint; vet meiner Wohnung 
tanzten sie sieben Jahre lang jeden Abend~). Sie dringen zwar 
nicht oft. in das Inhere der Hguser ein, wenn sic es aber thun, 
dana kLnncn sic empfindlich steehen, und es raubten mir die 
M/icken oft den Schlaf. l)er folgende Verweis, den Koch 

~) Ausser an bewLlkten Tagen. 
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anderen Forschern ertheilt, passe also auf ihn selbst: ,,We 
keine Mficken vorkommen sollten, fanden sich bei sorgf'altigem 
Nachsuehen zuniichst wenige und manehmal vide. Jene An- 
gaben rfihren offenbar yon Personen her, welche nut nach dem 
HSrensagen geurtheilt haben, ohne sich die Mfihe zu nehmen, 
selbst naehzusehen, oder welehe es nicht verstanden haben, 
die Mosquitos zu finden. 

Gleich iibereilte Sehlussfolgerungen maehte K feb  in Grosseto 
(Italien), als er dort nut wenige Anopheles fund, die nach den 
Untersuchungen GrassFs dort sehr zahlreich sind. 

Aber die Verbreitung der Mosquitos beweise gar niches ffir 
oder gegen ihren Einfiuss auf die Verbreitung der Malaria. kuf 
Java giebt es eben keinen Ore, we Mfieken fehlen, abet" aueh 
(tie Kiichenschaben und andere Inseceen finder man fiberall; 
warum kSnnen diese denn nicht in gleichem Sinne ffir die 
Malaria veranewortlieh gemaeht Werden? Mficken fund ich auf 
Java noch auf 2300 Me~er HShe, nur zeigten sic in solchen 
JblShen eine bleichere Far'be, ebenso wie die deft gesammelten 
Collembola. Leider ist racine Mfickensammlung yon Javas Ge- 
birgen abhanden gek0mmen , ich hatte sic der Regierung ge- 
sehenkt; exiseirte sic noeh, ich wiirde sic gerne tterrn Koch 
geschiekt haben. 

Genug fiber Tosari, denn es folgen in dem Rapport noch 
vicl gr/Jssere irrthiimer. Koch geht yon deft ha& Poespo. 
l)ieser Oft liegt in dem gleiehen Oebirge, ist aber nut 630 Meter 
hoeh, Tosari hingegen liegt 1777 Meter fiber dem Meeresspiegel. 
Auch dote wurde, wie auf Tosari, das Blur einer Anzahl Kinder 
anf Malaria-Parasiten hin gepr~ift, auch dore mit negativem Re- 
sultat. Mfieken sollen denn auch auf Poespo selten sein. Es 
klingt unglaublieh: ,,Mfieken auf Poespo selten", gewiss so selten, 
wie Javanen auf Java; zur Reiserute kann ein Doff allerdings 
menschenleer sein, so waren wahrscheinlich aueh die Miicken 
zeieweise verschwunden, man kann aueh an der Kfiste Abende 
haben, we man keine Mficken sieht. Anf diese vermeinee 
Seltenheie der Mficken in Poespo griindet Koch dann wieder 
eine neue Ilypothese. Da Malaria auch in dem ziemlieh niedrig 
gelegenen Poespo fehlt, so ise das Fehlen der Malaria nicht der 
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HShe, sondern dem Fehlen der M/icken zuzuschreiben. Ieh 
stimme ganz mit Koch tiberein und babe dies bereits 1897 
bet:ont, class die tIChe fiber dem Meeresspiegel an sich die Ver- 
breitung der Mglaria niehg beeinflusst, aber daffir konnge ieh 
andere 6r~nde anffihren, als die Koch der :~Iosquito-Theorie ent- 
lehnte. Darn'off kann ich hier nieht n~her eingehen, gaupt- 
sache ist~ dass es ganz unriehtig ist, dass Malaria in Poespo 
fehlt. Was sell man nun sagen, wenn Koch seine Methods 
der Blut-Untersaehungen ,,en masse" mit diesen Worten preist: 
,,Naehdem sich attch in diesen beiden Fgllen (Tosari-Poespo) 
die Untersuehung der Kinder als Mitte! zum Naehweis tier 
Malaria-Verh~,lgnisse eiuer Gegend in so ausgezeiehneter Weise 
bews hat u, s. w.~'; wit wissen nun, was die Meghode leistet. 
im December, w'~hrend welehen Monats Koch in Poespo sieh 
aufhielt, ist Malaria in Poespo atlerdings selten; wiire er im 
Juni oder Juli deft gewesen, dann h~tte er einen ganz anderen 
Berieht erstattet. Dies zeigt uns, wie geringen Werth eine 
Expedition zur LSsung soleher Fragen hat. 

Soweit dis Kaffeeg/irten reiehen, findet man Malaria in 
dem Geblrg% auf dem Peespo und Tosari liegen, also bis zu 
1200 and 1400 Meger~ 

Mgn mSge nut naehfragen, wie gross mein jghrlieher An- 
~heil al~ tier kostenlosen gerabreiehung des Chinin dutch die 
Regierung war, wie viel Chinin f~r die BevSlkerung yon Poespo 
and Umgegend und Nr die Soldateneolonie bei Poespo geliefert 
wurde; dis Zahlen lassen sieh ffir alle sieben Jahre erheben, 
und man wird viele Dutzend Kilo findem 

"f'r um dem ungeheuer steigenden Chinin-Bediirfniss wghrend 
der .~ionate guni und Juli Herr zu werden, ersann mein Gehilfe, 
tier Javane Dermodimedjo, folgendes Migtel, welches ieh sehr 
zur Naehahmung empfehIen kann. Die l~egierung verabreieht 
nehmlieh nut sehwefelsaures Chinin und verd,Snnte Sehwefel- 
sgure, so dass die Javanen auf gelSstes Chinin angewiesen sind. 
Diesen seheussliehen Trank wollten viele nieht nehmen, die 
Malaria he, Ire nieht~ and es entstand Mangel an Arbeitern in 
den Kaffeeg'g:r[en, Ausserdem ist das Transportiren der vielen 
Flasehen sehr i~s:Lig. Das Anfertigen yon Pillen, yon denen 
viele Tausende nSthig gewesen w~ren, erforderLe viel Zeit; da- 
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rum verfertigte mein Gehilfe Chininkiigelchen aus Chinin und 
Pulvis gummosus. Jedes Kiigelchen hielt ~ oder 1 6ramm 
Chinin. Ein K/igelehen war dann die Tagesportion ffir einen 
Mann; solche Kfigelchen konnte Jeder leicht mit sich f/Jhren. 
Dem Controleur in Poespo, Herrn Schrok, gefiel diese Maass- 
regel denn auch so gut, dass er bat, immer nut solche Kiigelchen 
zu semen. Einige konnten solche K~igelchen schlucken, andere 
zerbraehen sie, kneteten mit den Fingern kleinere Kfigelchen 
und schluckten sie so. In feuchteren Gegenden muss man nut 
ein anderes Klebemittel als Pulvis gummosus benutzen. 

Es w/~re unnSthig gewesen, dies an dieser Stelle mitzutheilen, 
wenn ich nieht yon anderer Seite gehSrt h/itte, dass diese Er- 
findung meines Gehilfen zu einem hSchst amfisanten Irrthmn 
gef/ihrt h/s Einige dieser K~ige!ehen waren bei meiner Ab- 
reise in der Apotheke des Sanatorimns stehen geblieben; dort 
wurden sie Herrn Koch gezeigt, und dieser nahm sie mit als 
ein Corpus de|icti; um zu beweisen, class auf allen Sanatorien 
auf Java ,,krMtig mit Chinin behandelt wird." - -  

Nun, meine alten Patienten, die ich im Sanatorium be: 
handelte, wissen, dass sie diese Kfigelchen nie erhalten haben, 
auch wohl nie gesehen haben, da sie fiir die Javanen benutzt 
wurden. Sie wissen, dass ich Malaria, soweit irgend mSglieh, ohne 
Medicamente behandelt% immer erst Ruhe und Abwarten empfah], 
um zu sehen, ob das Klima allein nicht zur Heilung genfige. ~) 
Schrieb ich etwas vor, dann war es meist ein Decoct yon Ficus 
:vibes Rheinwardt, viel seltener Chinin. Das habe ich alles 
wiederholt verSffentlicht, ieh babe stets darauf hingewiesen, dass 
besonders die remittirenden Fieber und die intermittirenden mit 
grossen Intervallen nur dureh fortgesetzten Klimawechsel zu 
heilen seien, warum ich diese Patienten zwischen Tosari und 
Poespo bin und her reisen liess. 

Das alles soll jetzt mit einem Strich zur Unwahrheit ge- 
stempelt werden, wahrscheinlich, weil mein Naehfolger auf Tosari 
wieder Chinin giebt, und also wird auf allen Sanatorien Javas 
,,kr'Mtig mit Chinin behandelt." 

1) Es freut reich, dass schon einer meiner Patienten dies 5ffentlich be- 
zeugt hat. 
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Auf diesen 8chluss wird dann eine neue Hypo~hese gebau~: 
die specifische Wirkung des I-I5henklimas auf Malaria wird nicht 
anerkannt. Alle diese Behauptangeu beruhen also nieht auf 
Thatsachen, mSssen abet dazu dienen, die Malaria mit anderen 
infectiSseu Krankheiten vergleichen zu k S n n e n . -  Und um dies 
zu erreichen, werden nile Erfahrungen, seit 1850 auf Java in 
HShensanat.orien gesammelt, zur Seite geschoben. Alle Mit- 
theilungen der Aerzte aus Java, Englisch-Indien und der Schweiz' 
hubert fiir Koch keinen Worth mehr, was hilft es mir~ dass 
ich -/- 2000 Malaria-Kranke im HShenklima behandete, alle diese 
grfahrungen sind durch den knrzen Besuch Koch's  werthlos ge- 
worden, l)oeh ist es mir ein Trost, dass die moisten deutschen 
Tropen~trzte diese Auffassung Koch's nicht theilen, ganz wie 
sic sich auch einstimmig gegen seine Erkl/~rung des Schwarz- 
wasserfiebers verwahrteno Es freut reich, aueh in den Mit- 
theilungen fiber Malaria-Erkrankungen in der Kais. deutsch. 
Marine, 1. April 1895 his 31. Miirz 1897, Berlin 1899, Folgendes 
zu lesen: ,,Die moisten Erkrankungen verliefen leicht und schnell 
und heilten leicht dutch Chinin, besouders die intermittirenden; 
bei einzelnen intermittirenden, den remittirenden und continuir- 
lichen Fiebern hatte r anfangs oft wenig Einfluss, grSssern 
aber  Wechsel  dos Klimas. ~ Das ist aueh ganz racine Er- 
fahrung; wie will Koch dies in Uebereinstimmung bringen mit 
seinem Chinin-Fana~ismus. Koch sehliesst seine Mittheilungen 
mit der Versicheruug, dass seine Untersuchungen auf Java 
nichts aufgeliefert haben, was gegen die Mosqaito-Theorie ver- 
wendet werden kSnnte. Das gebe ieh gerne zn; w~ire Koch 
abet liingere Zeit auf Java geblieben, dann hiitte er vieles ge- 
funden, was wohl kaum je mit der reinen Mosquito-Theorie in 
Uebereinstimmung zu bringen sein wird. Sicher hat seine Ex- 
pedition aber auch tar nichts geliefert, was f{ir diese Theorie 
sprieht, sie hat ebeu {iberhaupt nichts Neues zu Tage gebracht, 
ausser den Blnt-Untersachungen ,,en masse", die, wenn oft wieder- 
holt, gewiss empfehlenswerth sind, aber vereinzelt nut an falschen 
Schliissen ffihren kSnnen. 

Um der Mosquito-Theorie at*oh ffir Java einige Bereehtignng 
zu verleihen, muss deft erst, wie in Italie~, nachgewiesen werden, 
class die Malaria-Parasiten in den Mosquitos als Wirthe hanson. 
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Dieser Naehweis ist Koch aber nieht gelungen, er schreibt 
darfiber: ,,Es ist nns nieht gelungen, in zahlreichen Anopheles 
und anderen Miicken~ die an Malaria-Orten, wie Tandjong Priok 
gefangen waren, die bekannten Coecidien am Magen oder die 
Sichelkeime in den Giftdrfisen zu entdecken. Sie fehlten aller- 
dings auch in solchen Anopheles, welche Blur mit Malaria-Para- 
siren und insbesondere mit HalbmondfSrmigen Parasiten gesogen 
batten." Naeh dieser Mittheilung sollte man den Sehluss er- 
warten, ,es ist nicht wahrseheinlich, class die Miicken auf Java 
die Malaria verbreiten"~ oder doeh wenigstens~ ,,auf Java mfissen 
auch andere Mfiekenal'ten die Malaria verbreiten, als in Italien 
und Englisch-Indien/~ Denn sowohl in Italien, wie in Vorder- 
Indien kann die Malaria nur durch Anopheles-Sorten fibertragen 
werden, und wenn man diese Thiere auf Malaria-Kranken saugeu 
l~isst, finder man stets die bekannten Parasiten in ihrem Magen 
oder KSrper. Die Italiener versichern, dass solche Experimente 
mit Anapheles stets ein positives Resultat geben. Es ist also 
hSchst unwahrscheinlich, dass der Anopheles auf Java irgend 
etwas mit der Malaria zu thun hat, denn, dass die Versuche 
nicht mit allen nothwendigen Cautelen gemacht sein sollten, 
ist bei einem berfihmten Experimentator wie Koch sofort aus- 
zuschliessen. 

Koch schreibt dann welter: ,,Auf jeden Fall wiirde man 
auf Java, wenn der neuerdings gemaehte Vorsehlag, die Ano- 
pheleslarven zu verniehten, ausgeffihrt werden sollte, auf un- 
fiberwindliehe Hindernisse stossen." Wer den Vorsehlag maehte, 
wird nieht angegeben, es that mir nur leid, dass Koch sich 
nicht mit dem ganzen Gewieht seiner Autorit~t diesem Vorsehlag 
widersetzte, welcher nach seinen eigenen Untersuchungen als 
unbegrfindet zuriiekzuweisen ist. 

Aus dem Vorhergehenden kSnnte man vielleicht den Schluss 
ziehen, dass ieh ein geschworener Feind der Mosquito-Theorie 
bin. Dies ist durchaus nicht der Fall; ich bestreite nur ihre 
jetzt angestrebte' Alleinherrsehaft. 

Die Italiener haben fiberzeugend dargethan, dass die H~imo- 
sporidien tier Malaria in Italien in den Anopheles als Wirth 
hausen kSnnen, und dass sie dutch den Stieh dieser Thiere auf 
den Mensehen fibertragen werden kSnnen (Zwischenwirth). In 
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den M~i&en finder die geschleehtliche Vermehrung stat'~,~ in dem 
Menschen die geschlechtslose. Aus dem Menschen gelangen sic 
wieder dutch alas Saugen der Mficken in diese zur/ick, und so 
entsteht eine Art Kreislauf der giimosporidien yon Wirth zu 
Zwischenwirth und umgekehrt. 

Es ist sehr sehwierig zu bestimmen, welehe Miieken die 
Wirthe dieser Parasiten sind. Ftir Italien gelten als solche 
na.ch 6rassi :  Anopheles r A. pseudopietus, A. bifureatus 
und A. superpictus, yon den frfiher genannten r peniciltaris 
Randani und Culex malaria Grassi hSrte man in den neuesten 
Publicationen nichts mehr, alle anderen Anopheles und Culex- 
Species Itatiens sollen niohts mit der Malaria zu sehafl'en haben. 
Aus 0bigera geht sehon horror, class die Determination der 
M/ieken eine so sehwierige ist, dass sic nicht den Medieinern 
iiberlassen werden kann, auch nicht t/ichtigen Zoologen, es sei 
denn, dass sic Dipterologen yon Faeh si~d. 

Anopheles wird fibrigens am moisten besehuldigt. T h a y e r  
studirte die Entwieklung tier Parasiten bei Anopheles quadrima- 
culatus, Ross bei zwei Anopheles-Species in Sierra Leone (Afrika), 
Koch glaubte zwei Mtieken besehuldigen zu mfissen: den Culex 
pipiens und den Anopheles maeulipennis (claviger), abet 6 rass i  
wies uaeh, dass Koch in Culex pipiens nut den Malaria-Para- 
siten (Proteosoma) der VSgel gefunden haben kaun, tier auch 
nach Ross nut in Culex-Species lebt. 0b Grassi und Ross 
die gleichen Species yon Culex und Anopheles im Auge haben, 
ist noch ganz unsicher. Giles behanptet, dass der Culex yon 
Ross Culex fatigans Wiedemann sei und sein Anopheles eine 
neue Species ,Anopheles Rossii" odor ,,Culex Rossii" repr~tsen- 
tire. Culex Rossii gleiche wiederum sehr dem Calex t'gniatus. 
6rass i ,  Bignami und Bas t iane l l i  g]auben, dass die ,,dappled 
winged mosquitos" yon Ross dem Anopheles picms ~hnlich 
odor identisch sind, w~hrend seine ,,grey mosquitoes" uuzweifel- 
haft mit Cnlex pipiens ~ibereinstimmen, seine ,,dappled winged 
mosquitoes" sollen Anopheles subpietas Grassi sein. Hingegeu 
behauptet Ross, dass sein Anopheles weder claviger noch pictus 
ist, dass die Malaria-Parasiten sich in A. pictus iiberhaupt nieht 
entwiekeln kSnnen. 
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Ausserdem muss man beachten, dass die Lebensweiso dieser 
Miieken eine sehr verschiedene sein kann. Die gefs 
Mfieken Italiens setzeu ihre Eier in das Wasser ab, die von 
Vorder-Indien kleben sic an die Pflauzen in tier N~ihe des 
Wassers. Die Mficken in den Kaffeeg'~rten Javas mfissen eine 
ganz andere Lebensweise haben, da vie]e dieser G~rten einen 
so porSsen Boden haben, dass sieh nicht die geringste Pffitze 
in demselben bilden kann; man findet dort kein anderes Wasser, 
als das der BergstrSme, die mit ihrem schnellen Strom natfirlich 
f~r die Entwieklung der I~l/icken ganz ungeeignet sind. 

Dies gen~igt wohl, um zu zeigen, wie schwer diese Fragen 
zu 15sen sind, wie sehwierig das Determiniren und die Bestim- 
mung der Lebensweise der M/icken sein muss; bevor man abet 
diese nieht genau kennt, kann man keiue Massregeln treffen, 
um die Malaria zu vertreiben; es w'~xe so, als wollte man alle 
Mensehen tSdten, well ein schleehter darunter sein kSnnte, odor 
als wean ein Grossst~idter glaubt% class Menschen nut in 
Grossst~idten lebten. Ausser den M/icken muss man dann noch 
die HEmosporidien genau kennen, um nicht alle H~mosporidien, 
die man in Miicken findet, ffir Malaria-Parasiten anzusehen. 
Welter muss man Uebertragung der Malaria durch andere blut- 
saugende Inseeten ausschliessen k/~nnen. Wenn Grassi  voraus- 
setzt, dass auch die in anderen L~ndern lebenden Anopheles 
unter gewissen gi~nstigen Umst~nclen die Malaria werclen iiber- 
tragen kSnnen, so erkennt er damit an: 1) class gewisse gfinstige 
Umst~nde n5thig sind, 2) dass gleichartige Insecten in ver- 
schiedenen Gegenden je naeh Umst~inden schgdlich oder unsch~id- 
lieh sein kSnnen. 

Dann ist also nicht auszuschliessen, dass Anopheles in Tandjong 
Priok (dem Hafen yon Batavia) sehiidlich sein kann, aber es in 
Tjilatjap (S/idkfiste) vielleieht nicht ist. Man muss also auch die 
bezeiehneten fSrdernden Umst~nde untersuchen. Sicher muss alas 
Adaptations-VermSgen der Parasiten ein sehr grosses sein, denn 
Koch, Rossi und Grassi erkliiren, dass die Parasiten sich unter 
21~ nieht mehr im KSrper der M/icken entwiekeln kSnnen. Trotz- 
dem findet man Malaria noch auf HShen yon 2200 (Persien) 
und 4000 Metern (Peru), undes  ist auch f/it Java schon un- 
riehtig, class nach Koch Malaria nieht fiber 1200 Meter hinaus 

Archiv fi pathol. Anat. Bd. 161. Hf~. 1. 3 
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steigen sell. Auf solchen HShen komme~ 21 ~ nut ausnahmsweise 
vet. Koch sci~eing bei seinem Hin- und Herreisen auf Java die so 
wasserarmen Kaffeepflanzungen nichg beaet~tet zu haben, durch 
welehe er doch stundenlang gereist sein muss. Nut so ist es er- 
kliMioh, dass er sehreiben konn{e: ,,Abgesehen yon einigen wenigen 
~J~fiokenar~et~, deren Larven in der unmitgelbaren Umgebung der 
H~tuser in Wasserbehliltern leben, deck~ sieh das Vorkommen 
der Mfieken auf Java mit der Verbreitung des Reisbaues" 
und ,,die Boden- und WasserverMItnisse sind hier derartig, 
dass sic (knopheles-Larven)fast nut in diesen kiinstliehen 
Sumpfbildungen die ihnen zusagenden Bedingungen flnden." 
Sind denn die ihnen zusagenden Bedingungen schon bekannt? 
Erkl'art nieht Ross, dass die Anopheles in Vorder-Indien Regen- 
pf[itzen vorziehen, wie sic sieh doeh aueh auf Java in der Ebene 
w~ihrend der Regenzeit genug bilden. 

Die Parasiten m/issen sieh also sowohl an niedrigere Tem- 
peraturen, als aueh an Wassermangel aeeomodiren kSnnen, odor 
die Mosquito-Theorie genfigt nieht zur Erkliirnng der Malaria 
aller Gegenden. 

Wean die Parasiten aber solch' grosses AdaptationsvermSgen 
zeigen, warum sollen sie sich denn nicht aueh an andere In- 
secten als Wirthe gew5hnen? Coronado glaubt denn aueb, 
dass nieht nut Miieken, sondern auch Fliegen, Fl5he, Wanzen, 
Ameisen and Kfiehensehaben die Malaria auf den Menschen 
/ibertragen kSnnen. 

Wenn die Parasiten sieh in Italien auch ganz an das Leben 
in Anopheles gewShnt zu haben seheinen, so kSnnten sie sieh 
an anderen Orten anderer Inseeten bedienen. Tubereulose und 
Cholera werden ja aueh (in anderer Weise) dutch Fliegen tiber- 
tragen (Laveran),  Reeurrens dutch Wanzen, Texasfieber dutch 
[xodes, Filaria Banerofti dutch Mtieken, Filaria reeondita des 
Ilundes dureh F15he, die Nugana-Krankheit in S/id-Afrika dutch 
die Tsetsefliege. Wie eine Bhme durch Inseeten, Menschen 
oder LnftstrSmungen mit Samen befruehtet werden kann~ so 
k5nnte auch der Malaria-.Parasit verschiedene Mittel zu seiner 
Verf/iguag haben, um zum gensehen zu gelangen. Denn es ist 
noch durehaus nicht ausgemacht, dass diese Parasiten, wie 
andere Coeeidien, nicht aueh ausserhalb des Wirths eder 
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Zwischenwirths 'leben kSnnen. Coronado will Laverangen 
aueh isa Wasser gefunden haben (Habana); Manson glaubt, 
dass diese Parasiten nicht nur in Mensch und Mosquito leben, 
sondern aueh ausserhalb derselben, da Malaria aueh dort vor- 
komsat, wo keine Mensehen leben uud wo man keine Communi: 
cation mit anderen Ma]aria-Gegenden hat. 

Manson und Ross huldigten denn auch Anfangs der Auf- 
fassung, dass die Parasiten mit den todten KSrpern der Miicken 
oder salt deren Eiern ins Wasser fallen und dort die Larven in- 
ficiren. Koch bestritt diese Auffassung, well dann das Wasser 
die Krankheit auf Menschen iibertragen k5nne; das ist aber 
durchaus nicht die nothwendige Folge yon Manson 's  Hypothese, 
denn die Parasiten, welche salt desa Wasser in den Magen ge- 
langen, werden dort wahrseheinlich getSdtet. Solches Wasser 
kSnnte nur durch Austrocknung und nachherige Staubbildung 
schgdlich werden. 

Koch hingegen nahsa an, dass die Parasiten in die Eier 
der Miicken ge]angen und so eine neue Generation anstecken; 
es gelang aber bisher nicht, in Eiern die Parasiten nachzuweisen, 
auch nicht bei Thieren, welche aus Eiern inficirter Miicken hervor- 
gingen. 

Allerdings beweist ein negatives Resultat hier fast gar nichts, 
und Mesni l  glaubt denn auch, dass eine Uebertragung der Pa- 
rasiten dutch die Eier nicht auszuschliessen sei. 

Auf diese Frage muss die Mosquito-Theorie eine kate- 
gorische Antwort geben, bevor man ihr die Alleinherrschaft ein- 
ri~umt: ,,KSnnen die Parasiten selbsti~ndig isa Wasser oder 
Boden leben und so durch Verst~ubung in den Menschen ge- 
langen, oder sind die Miicken unumggnglich nothwendig, urn den 
Menschen anzustecken? ~c 

Laveran  und Manson nahmen frfiher an, dass der Mos- 
quito nicht nSthig sei, Bignami glaubte, dass der Mosquito 
dureh die in dem Boden lebenden Parasiten inficirt werde und 
dann den Menschen anstecke. Jetzt iiben aber die Untersuchungen 
yon Ross und die der Italiener eine solch suggestive Wirkung 
aus, dass ich glaube, dass die saeisten Forscher nnr noch das 
glauben, was constatirt wurde, nehsalich den Circulus zwischen 
Mensch und Mosquito, und alles Andere nicht mebr beachten. 

3* 
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Wenn B i g a a m i  abet darauf hinweist, class die Malaria- 
Parasiten aus dem Blurs des Mensehen das Eintrocknen niche 
vertragen, dann ist damit durchaus nicht bewiesen, dass der 
Parasit keine Dauerformen besitzt, die das Austrocknen wohl ver- 
~ragen kiSnnen, wie die Sporen yon Bakterien. Aueh fanden 
B i gna mi .  S r a s s i ,  B a s t i a n e l t i  stets sporenghnliche gSrper. 
cteren Bedeutung noah unbekannt ist. kwar hat man auch die 
Peribronehialdrfisen der Mensehen aus ~lalaria-Gegenden un~er- 
sueht nnd darin keine Parasiten gefunden: man glaubte daraus 
sehliessen zn diirfen, dass der Parasi* nicht eingeathmet wird. 
Aber wie vie1 Tausende yon Driisen yon wieviel ttundert Menschen 
hat man denn nntersneht, um einen solchen Schluss zu reehtfertigen ? 
Weiss man denn auch, wie die Dauerformen aassehen, die man 
suehen muss, oder ihre Variet~iten fiir die versehiedenen Haemo- 
sporidien? g-rassi ,  B ignami  und B a s t i a n e l l i  daehten denn 
auch an die MSg]ichkeit, dass die obeu genannten sporenartigen 
Kbrper ins Wasser gelangen k6nnten. Jetzt seheinen sie diese Auf- 
fassung verlassen zn haben; klle streben dana&, des Malariafieber 
fiir sine infectiSse Krankheit zu erkliiren. Mesni l ,  der den 
Coceidien eine zoologisehe Betraehtung widmete, steht noch auf 
neuiralem Standpunkt: ,,Mais est-ee 1's (Me piqure des musticlues ) 
le seul mode d'introduetion du parasite dens notre organisme? 
Ross le pense, mais e'est loin d'&re ddmontrd. N'est-il pus 
possible, que les blackspores, dent le r(3te est encore ineonnu, 
apr~s avoir ~t6 introdnites dans notre tabs digestif aver l'eau 
de boisson, s'y evotuent en parasites, que 1' on trouvera ensuite 
dens le sang? La nouvetle th4oris de l'iaoeulation ne dolt pas 
faire rejeter, sans entre forms de proe~.s, la vieille thdorie hydri- 
queen  faveur de laquelle plaident taut de fairs, qui paraissent 
avoir &d bien observds." 

Wenn die Malaria sieh nur dutch l~'Iosquitos nnd nicht each 
dutch andere Mittel verbreiten kann, dann werden vide epidemio- 
logisehe Thatsaehen unerkl~.rlich. 

So das Wiederauftreten der Malaria an Often, an denen 
keine Fglle yon Infieirung durch den siehelfSrmigen Parasiten 
mehr gefunden werden (Tosari-Poespo) oder we einfaeh Be- 
wohner fehlen~ 
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So sind die Kaffeeg'~rten im Tenggergebirge u n b e w o h n t ;  
steigt nua die Bev51kerung yon Tosari w~hreud der Regenmonate, 
um die G~rten zu reinigen, in diese hinab, dann erkraakt nie- 
mand trotz tier Mficken. Koch fund denn auch im December 
keine Malaria auf Tosari. gecidive kommen auch bei dem 
stetigen Wechsel des Klimas nicht vor, wie Koch auch 
im Blute keine Parasiten fund. Zieht dieselbe BevSlkerung aber 
im Juni und Juli in die G~rten hinab, dann erkrauken hunderte 
an der Malaria. Man daft hier also nicht annehmen, dass die 
M[icken sich von neuem inficiren an alten Recidiven der Malaria 
beim Menschen und so die Krankheit weiter verbreiten, einfach 
weil die Recidive fehlen, und weil dann im December auch 
Malaria vorkommen mfisste, wenn Recidive vorhanden w~iren. 
Koch fund aber auch keine Recidive, auch nicht in Poespo. 
Wo wollen die Miicken also die Parasiten herholen? - - K o c h ' s  
ErklS~rung der regelm~ssig zuriickkehrenden Malaria-Perioden durch 
alte Recidive (welche er fiir Italien gab) genfigt hier also uicht. 
Auch verschwinden Miicken hier nicht w~hrend bestimmter Jahres- 
zeiten; sie sind aber reichlicher vorhanden in der nassen (besonders 
im Anfang der nassen) Periode, als in der trockenen. In den 
Kaffeeg'~rteu wirbelt w~ihrend der trockenen Periode der Staub, man 
finder nur trockenen Boden, dann aber herrscht gerade die Malaria. 

Zwar hat man bisher die Parasiten weder in der Erde, noch 
im Wasser finden kSnnen, aber dies ist nicht erstaunlich, seit 
Daniel i  uns mittheilte, dass die Sporozoiten, wenn sie im 
Wasser liegen, so durchscheinend sind, dass sie erst durch 
Kochsalz-LSsung und Farbstoffe sichtbar gemacht werden k5nnen. 
Weiss man denn auch, welche Formen man im Wasser oder in 
der Erde suchen muss? 

Aueh auf die folgende Frage suchte ich bisher vergebens 
eine Antwort. Warum erregt der experimentelle Mosquitostich 
immer nur intermittirende Fieber, die leicht dutch Chinin zu 
heilen sind? Werden denn vielleicht die remittirenden schwer 
oder gar nicht durch Chinin heilbaren Fieber auf anderem Wege 
dem Mensehen eingeimpft? 

Man darf ja annehmen, dass die Haemosporidien feste GS~ste 
der Mfickeu sind, wenigstens in bestimmten Gegenden, auch dass 
sie unter gfinstigen Bedingungen den Menschen inficiren kSnnea; 
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ioh haite den Menschen nur f(ir  einen zuf~lligen, nieht 
aber fiir einen nothweadigen Zwischenwirth, weil so viele That- 
sachen uns nSthigen, auch h'eie Parasiten-Formen aazunehmen, 
also einen anderen Infections-Modus neben dem Mosquitostieh an- 
zuerkennem 

Nutta] t l ) ,  der die neueste gMaria-Literatur so genau dutch. 
fnrseh~ hat, sehiebt diese Bedenken aIlzu bequem bei Seite mlt 
den Worten: ,,Es schein~ kaum nothwendig, in dieser Hinsicht 
sich auf weitgehende Betrachtungen einzulassen." 

Die durch l )avidson (danuar 1898.) aufgeworfenen Fragen 
beantworte• er denn such ganz ungen~gend. Borer man tier 
~Iosqaito-Theorie die Alteinherrsehaft einriumG besonders abet, 
bevor man praktisehe Massregeln gegen die Miieken nimmt, sollte 
man Dav[dson's  Bedenkea genau pr~ifen, such Nieuwenhuis '  
Untersuehungen anf Borneo (Oeneesk. Tijdschrift v. Ned. Ind. 
D. XXX[V. 1894), die Mittheilungen im Centralblatt Bd. 25, 
S. 878 und die yon mir gesammelten Thatsaehen (Archly 
f,:ir 8ehiffs- und Tropenhygiene Bd. II. 1898) ungezwungen mit 
dieser Mosqnito-Theorie erklgren. Beret dies nicht gesehehen 
ist, darf die Malaria ihren Platz als Erregerin miasmatiseher 
Krankheit behaupten. Anch sell man nieht etwa sich damit zu 
helfen suehen, dass man die Beweislast auf die Schultern der 
knh~nger alter Theorien sehiebt (eine beliebte Strategic); wer 
das Alte fiber Bord wirf G dem f~illt die Pflieht zu, seine Handlungs- 
weise zu begrfinden und das Bessere der neuen Theorien zu 
beweisen. 

Sind abet die M/icken nur accider~,telle Uebertr~iger der 
Malaria, dann kSnnte eine voreilige Verniehtung derselben mehr 
Schaden als Nutzen bringen, erstens dureh die Geringsch~ttzung 
anderer Vorsorgsmaassregeln, zweitens weil man die Rolte tier 
M/ieken im Hanshalt der Natur noch nieht kennt und vielleieht 
viele Larven anderer [nsecten, die sic jetzt tSdten, zur Ent- 
wickelung gelangen wfirden, welche dann noch grSsseren Schaden 
verursachen kSnnten. Giebt man aber zu, dass eine Vernichtung 
der Mficken auf Reisfeldern und in den Kaffeeg~trten unmSglich 

~) Neaere Forsehungen fiber die RoHe der Mosquitos bei der Verbrei- 
tung der Malaria. Ceniralblatt ffr Bakteriologie. Bd. 25, 26, 27. 
1898--t900. 
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ist, dann bedeutet die Annahme der neuen Theorie wenigstens 
ffir Java die Anerkennung der UnmSglichkeit, die Krankheit 
zu bek/s Meint man abet, dass man dadurch die Malaria 
beks kann, dass man den ~Ificken die Gelegenheit zu neuer 
Infection dureh eine AbtSdtung der Parasiten im Menschen ab- 
schneidet, indem man alle Menschen so zu sagen mit Chinin 
s'~ttigt, was will man dann mit den Malaria-Kranken machen, die 
gar nicht durch Chiuin zu heilen sind oder die sich idiosynkratiseh 
gegen dieses Mittel verhalten? 

Celli geht nun schon so weit (und ich vermuthe, dass 
Koch sich ihm auschliesst), dass er annimmt, die Parasiten 
kSnnten ausserhalb des Menschen und der Miicken nicht leben, 
w~hrend die eine Miicke die andere nicht ansteckt. 

Dadurch wiirden die Malariafieber eine infectiSse Krankheit 
werden, die nur insofern durch Boden und Wasser beeinflusst 
wird, als diese die Entwickelung der Mficken fSrdern oder ver- 
hindern. Dann wird abet der eine Malaria-Kranke gef~hrlich fiir 
den andereu (doppelte und dreifache Infection), dann wird der 
Kranke gef/ihrlich ffir die ihn verpflegenden Familienglieder, eine 
Mficke kann eine gauze Yamilie krank machen. Strenge Ab- 
sonderung der Kranken oder Ueberffihrung in vSllig mfickenfreie 
Gegenden wird dann Pflicht. 

Bevor wir dies annehmen, sollte man dooh erst Versuche 
anstellen, indem man einerseits eine Gegend yon M[icken s~ubert, 
(ffir eine beschr~inkte Oberfl~che ist dies wohl mSglich), oder 
wochenlang in von Malaria-durchseuchten Orten unter einem Yetze 
zubringt. Der kleine Versuch Koch's  mit den Missionaren 
in Africa ist durchaus nicht beweiskr~iftig. 

Celli verlangt natfirlieh yon den Gegnern der Mosquito- 
Theorie, dass sic erst die freien Sporen im Wasser und in der 
Erde nachweisen sollen. Denkt man nicht unwillkfirlich an Me- 
phisto: ,l)aran erkenne ich den gelehrten I-Ierrn, was ihr nicht 
~astet, steht eueh meilenweit fern" u. s. w. 

Und atle diese Untersuchungen sind erst seit zwei Jahren 
im Gauge, und schon will man nach dein, was man fund, alles 
ausscl~liessen, was man noch nicht gefunden hat. Wie viele ver- 
kehrte Schliisse wurden nicht gemacht im Anfangs Stadium der 
bakteriologischen Aera? kann man denn diese Erfahrungen sich 
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nich~ zum Vorbilde ste]len, kann man sich einstweilen Mcht aa 
die Thatsachen haltea und das Spe~uliren lassen, um die That- 
sacheu direct praktisch verwerthen zu khnnen. 

Der Praktiker sell ruhig warten, ehe er Unruhe bringt in 
den Familienkreis eines Malariakranken+ borer er alle unsere 
Sanatorien, yon denen keines mfickenfrei ist, Ms durchset~cht an- 
sieht, borer er nutzlos ArbeitskrMte zur Vernichtung der Mficken 
vergeudet, borer er das Chinin als das unfehlbare Heilmitfiel 
anerkennt, dass er den zum Tode verurtheilt, der dadurch nicht 
geheilt wird~ statt ibm, wie frfiher, Klimawechsel anzurathen. 

Ja, Koch ist, wie L i s te r  und P a s t e u r ,  unser aller Meister, 
aber wir sollen uns hfiten vor seinen vereiligen Schl/issen, die 
leider den Worth seiner hrbeiten zuweiien herabsetzen. 

Ich time selbst, dass ein Streit iiber Theorien ziemlich 
nutzios ist and beabsichtige nicht ira Geringsten einen solchen 
heraufzubeschw6ren. Der Zweek obiger Auseiaandersetzungen 
ist nur der, die Suggestion, die yon Koch~schea Maeht- 
spriichen ausgeht, zu neutralisiren, wenn mhglich, aufzuheben 1), 
Denn soleh eine Suggestion verdunkelt den Weg der Wissenschaft; 
ist sie aufgehoben, dann kann die Erinnerung aber ffuchtbringend 
wirken, indem jeder~ dem sic]] die Ge]egenheit biete~, mit un- 
befangenem Ange forseht, beobachtet und sammelt; grfindlich 
abet, und nicht auf Expeditionen. Dann kann aus dem Dunkel 
Licht hervorgehen, welches dann indirect au f I (och ' s  Credit ge- 
schrieben werden khnnte. Die Fehler der Meister sind lehrreieb, 
sie schaden nut dann, wenn sie Schule machen dutch Beein- 
flussung der Geister, die keine Selbstiindigkeit besitzen. 

Nachschr i f t .  
Vorstehender Aufsatz war bereits druckfertig, als der dritte 

Bericht fiber die Th/~tigkeit der Malaria-Expedition erschien 
(Deutsche med.Wochenschrift, 26. April und 3. Mai 1900), in welchem 

~) Dies schien mir um so mehr geboien, als dis Deutsche reed. 
Woshenschrift sich bsstrebt, die Suggestion in einsn hypnstischen 
Schlaf zu verwandeln, indsm sis andersn Gedanksn keinen Raum ghnnen 
will. Das srfuhr Nttttal], dessert Kritlk zurfickgewiesen wurds 
(Ce~ltralblatt ffir Bakteriolsgie Bd. 25. S. 908); das musste ich auch 
erfahren, da man meine wiederholie Bitte um Raum ffir eiae Kritik un- 
beantwortet liess. 
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sieh aueh noch einige Mittheilungen fiber Java finden. Aus diesen 
geht bereits hervor, wie voreilig maneher 8chluss im vorher- 
gehenden Rapport gezogen wurde. Es wurden nehmlich auf Java 
noeh andere Malaria-freie Orte gefunden als Tosari and Poespo. 
Von diesen wird nun aueh gar nieht mehr behauptet, dass sie 
Mfieken-frei seien, sondern wenigstens yon einem wird zugegeben, 
class sogar Anopheles in reiehlicher Individuenzahl vertreten sei. 
Es bleibt demnaeh nichts fibrig yon der Erkl'arung, dass das 
Fehlen der Malaria in Poespo und Tosari dutch das vermeinte 
Fehlen der Mfieken zu erkliiren sei und Koch sehreibt: ,Es 
miissen bier also noch andere Factoren in Frage kommen, welche 
nur dutch lang fortgesetzte Untersuchungen an Oft und Stdle 
zu ermitteln sind. '~ Dann haben die Untersuchungen auf Java 
aber wohl etwas aufgeliefert, was gegen die Mosquito-Theorie 
verwendet werden kSnnte, dann ist den weitgehendsten Specu- 
lationen im alten miasmatischen Sinne durch Koch selbst wieder 
die Thfir geSffnet. Es ist fiberhaupt raerkwiirdig, wie sehr in 
diesem dritten Berieht die Miieken-Theorie zuriicktritt, man 

sollte fast glauben, class Koch dem Gedanken Raum giebt, dass 
sie doch nieht genfigen kSnnte. Die Massen-Untersuchungen 
des Blutes werden in diesem Bericht tabellariseh geordnet und 
geben dann leider wieder Anleitung zu voreiligen Sehlfissen. 
Koch meint mit diesen Massen-Untersuehungen bestimmen zu 
kSnnen, ob ein Ort Malaria-frei sei, im Sinne endemiseher Malaria, 
oder nicht, darin irrt er sehr. Ieh zeigte dies bereits ffir Poespo 
und ich weiss aus  amtliehen Berichten, dass aueh in dem durch 
Koch ffir Malaria-frei erkl~irten Magelang die Malaria endemisch 
herrscht. Solche Untersuehungen beweisen eben nut etwas fiir 
den Zeitpunkt der Untersuchung, und darum sind sie fiir all- 
gemeine Schlfisse werthlos; nut Yon Monat zu Monat wiederholt, 
kSnnten sie Werth erlangen. 

Meinen Vorwurf, dass Koch immer nut Kinder untersuche, 
and darum fiber die Verhiiltnisse bei Erwachsenen nicht ur- 
theilen dfirfe, hat Koch insoweit entkrMtigt, dass er in den 
jetzt mitgetheilten Zahlen die Kinder in Altersgruppen trennt 
and nun darthut, dass die Kinder unter einem Jahr welt mehr 
an Malaria leiden als iiltere Kinder; in Neu-Guinea wurden nun 
auch Erwachsene untersucht mit noch giinstigerem Resultat als 
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bei den /tlteren Kindern. ,,fin ganz einwandfreier Weise ~' sei 
damit nun die natiirliche l[mmunitgt eonstatir~, welehe die Be- 
wohner yon tropisehen Mataria-Gegenden im Veriaafe von 
wenigen Jahren erwerben. Leider muss ich auch bier Einwiinde 
machen. 

Erstens, ist nich~ auszuschliessen, dass Kinder wemger 
widerstandsfF&ig sind, leichter erkranken, z~ B. wegeu der d/itmerea 
Haut (Mosquito-Theorie) oder wegen der hiiufigeren Ber/ihrung 
des Bodens and der geringeren Entfernung des Bodens yon dem 
Kindc (Boden-Theorie) oder aus anderen unbekaanten Griinden: 
sic wet'den dann hghere Morbidit~tszahlen zeigen mfissen als die 
Erwaehsenen, aueh wenn diese nicht immun geworden sind. 

Zweitens ist die Malaria in ii.ehten galaria-Gegenden ein 
wahrer Setectionsfaetor, die Kindersterblichkeit ist besonders im 
ersten Lebensjahre dutch die Malaria erschreckead gross, es 
werden also die schw~ichlichen and mehr empfiinglichen In- 
dividuen weggeriiumt. Datum wird man bei Vergleichung mit 
~lteren Kindern fiir diese stets gfinstigere Verhgltnisse fiuden, 
well ebeu nur die weniger EmpNngliehen /ilter werden. 

Drittens, wean man an einem Oft die BevSlkerung zusammen- 
ruff, daan werden die malariakranken kleinsten - -  Kinder nicht 
zur/iekbleibeD, well sic eben, krank oder nicht, ste~s am Leibe 
der Mutter h~.ngen~ die malariakranken - -  grSsseren Kinder werden 
abet sicher im Hause zuriiekbleiben, von diesen kommen also 
nur die Oesnnden zum Versammlungsort. Es werden dadurch 
die Proeentzahlen sehr zu Ungunstea der kleinsten Kinder ver- 
sehoben. Es lassen sich also aus Koch 's  Tabellen keine ein- 
deutigen Schlfisse ziehen. 

Ebenso muss ich die Behaup~ung zurfiekweisen, dass aus 
den Zahlen hervorgehe, dass z .B.  die seit 1/ingerer Zeit ein- 
gewander~en Chinesen weniger an Malaria leiden als die frisch 
eingeffihrten, dass also schon nach 3 - -4  Jahren ein unverkenn- 
hater Grad yon Immunit~t sich bei den Eingewanderten ent- 
wiekelt habe. 

Wer je die Kulis aus Neu-Guinea zuriickkehren sah, der wird 
dariiber anders urtheilen. Man sieht dann eine ganz elende Bande 
malariadurchseuchter Menschen, die froh sind, dass sie iiberhaupt 
die tleimat wiedersehen. Denn viele ihrer Kameraden deekt 
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die Erde, und nur die Kulis blieben zurfiek, welche der Malaria 
eine natfirliche grSssere Widerstandskraft, eine angeborene 
[mmunit~t entgegensetzen konnten. So wird auch hier eine 
Selection geschaffen, die dann zu statistischen Irrthiimern fiihrt. 
Wenn Koch also bei den frfiher eingeffihrten Chinesen weniger 
Malaria fund als bei den Neu-Angekommenen, dann beweist dies 
nur, dass alle diejenigen aus den ~lteren Jahrg~ugen, welche 
weniger resistent waren, l~ngst gestorben sind und nat eine 
Elite angeboren mehr oder weniger immuner Leute zuriickblieb. 
Datum leiden auch die Malaien und Melanesier weniger an 
~Ialaria als die Chinesen, well sie aus Malaria-Gegenden stammen, 
in denen die weniger widerstandsfi~higen bereits als Kinder aus- 
geschieden wurden. 

Dass dies keine leeren Speeulationen sind, kSnnen wit aus 
den Angaben Koch's  ersehen. Von den Chinesen, die im 
December 1898 eingeffihrt wurden, waren an dem Zeitpunkt der 
Untersuchung nut 42 pCt. krank, yon den im December 1899 
eingeffihrten aber 70 pCt. Daraus soil nun hervorgehen, dass 
erstere bereits einigermaassen immunisirt waren. 

An anderer Stelle theilt Koch aber mit, dass yon den im 
December 1898 eingeffihrten Chinesen bereits 125 durch Malaria 
gestorben waren (fast die Hiilfte); daraus sieht man, dass nut 
die am meisten resistenten am Leben blieben, und dass diese nun 
einen geringeren Procentsatz yon Erkrankungen zeigen, als die 
Neu-Eingefiihrten, ist selbstverst~ndlieh; bei diesen hat die Malaria 
noch nieht selectiv mordend gewirkt. 

Aus Koch's Beobachtungen l~sst sich also nicht beweisen, 
dass die Bewohner tropischer Malaria-Gegenden im Verlaufe yon 
wenigen Jabren eine natfirliche Immunit';it erwerben, die ja aueh 
gegen alle Erfahrung der Tropen-Aerzte spricht. 

Zum Schluss will ich nicht unerw~thnt lassen, class ich mit 
grosset Befriedigung sah, dass Koch auch die alte inter- 
mittirende Naehbehandlung des Malariafiebers empfiehit, welche 
bereits yon Trousseau  angerathen und yon Laveran  und 
Manson vertheidigt wurde. Mit dieser Behandlungsweise er- 
reichte ich stets die besten Resultate, noch mehr abet durch 
oft wiederholten Klimaweehsel. 


